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Fachbericht

Problematische Durchfluss-

messungen mit neuartigem |

Vielpunktsensor gelost

Die Kopenhagener Wasserwerke gehdren zu Hofor, Ddnemarks gréBBtem Versorgungsunternehmen in den Bereichen
Wasser, Abwasser, Stadtgas, Fernwéarme und erneuerbarer Energien und versorgt iiber 1 Millionen Kunden mit Trink-
wasser. Allein die fast 600.000 Einwohner der Stadt Kopenhagen tdglich mit einwandfreiem Trinkwasser zu versorgen,
stellt eine groBe Herausforderung dar. Um dies zu gewéhrleisten griff man auf die intelligente Durchflussmesstechnik
der Firma Flow-Tronic und ihre , Sensor-Lanze " Avi-Mag zurtick.

Das Trinkwasser ftr Kopenhagen, das fast ausschlieBlich
aus Grundwasser gewonnen wird, wird Gber Rohrleitun-
gen mit groBem Durchmesser zur Stadt geleitet und hier
tber kleinere Rohrleitungen in die einzelnen Stadtteile
und so letztendlich in die Gebaude verteilt.

Um die Verteilung besser Gberwachen zu kénnen, wurde
bereits vor zehn Jahren damit begonnen, in den groBen
Sammelleitungen mit meist tber 1000 mm Durchmesser,
Durchflussmessstellen zu installieren. Fiir die Installation und
Inbetriebnahme der Messungen durfte hierbei die Trink-
wasserversorgung auf keinen Fall unterbrochen werden.
Die belgische Firma Flow-Tronic S.A., ein international
anerkannter Hersteller von Durchflussmessgeraten im
Bereich Wasser und Abwasser, wurde mit der Ausriistung
der Messstellen beauftragt.

Auf Basis der langjahrigen Erfahrungen im Trinkwasserbereich
und des Genauigkeitsanspruches an die Messtechnik wurden
innovative elektromagnetische Durchflussmesser installiert.

Durchflussmesstechnik mit Erfahrung

Die Messmethode basiert auf dem Faradayschen Gesetz
tber elektromagnetische Induktion. Bewegt sich eine
leitfahige Flussigkeit durch ein Magnetfeld, entsteht
eine Spannung, die direkt proportional zur Geschwin-
digkeit des leitfahigen Mediums ist.

Eine Besonderheit der Flow-Tronic-Sonden ist die
Anordnung der Elektrodenpaare in einem lanzenahn-
lichen Sensorgehduse, so dass sie jeweils flachengleiche
Mess-Segmente reprasentieren. Auf diese Art wird die
mittlere Geschwindigkeit direkt und mit hoher Prazision
gemessen (Bild 1).

Die stromungsoptimierten ,Sensor-Lanzen” werden

durch einen entsprechenden Kugelhahn, ohne Zuflus-
sunterbrechung beziehungsweise Abschiebern in die
bestehenden Leitungen eingebracht. Der Einbau kann
ohne aufwandige BaumaBnahmen erfolgen. Selbst in
unmittelbarer Nahe von Bégen und Krimmungen wird
aufgrund der Anordnung der einzelnen Elektrodenpaare
sehr genau gemessen. Dies war ausschlaggebend fiir
die Entscheidung des Kunden fir dieses Messverfahren.

Stdndige Weiterentwicklung fiir breites
Anwendungsfeld

In Kopenhagen wurden 15 Messstellen mit vorhandenen
Kugelhdhnen mit einem Durchmesser von 2" ausgertistet.
Messstellen, an denen bereits ein 1”-Kugelhahn zum
Beispiel fur Entliftungszwecke vorhanden war, konnten
seinerzeit noch nicht ausgestattet werden.

Im Laufe der Jahre wurden die Sensoren weiter entwickelt
und erhebliche Verbesserungen im Bereich des Sensorma-
terials und der Sensorform vorgenommen. Ergebnis dieses
Entwicklungsprozesses ist die aktuelle AVI-MAG™ Sensor-Fa-
milie, die in Ausfihrungen far 1”-, 1,5" und 2"-Kugelhahne
verfligbar ist. Die bewadhrte Anordnung der Sensorpaare mit
flachengleichen Segmenten wurde beibehalten.

Bei den Kopenhagener Wasserwerken war man daher
hocherfreut, von Flow-Tronics Vertriebspartner in Dane-
mark, Jens Kobberge, die Information tber die Verfiig-
barkeit des neuen 1”-Sensors zu erhalten. Somit konnten
auch Rohrleitungen mit vorhandenem 1“-Kugelhahn
ausgestattet werden. An einer Stelle sollte dies in einer
Leitung mit einem Durchmesser von 1100 mm erfolgen.
Fiir die Kopenhagener Wasserwerke musste die Inbetrieb-
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Bild 1: Anordnung der Elektrodenpaare gewdhrleistet fldchengleiche Segmente.

nahme wieder ohne Unterbrechung der Trinkwasserzu-
fuhr erfolgen. Auch aufwiandige BaumaBnahmen sollten
vermieden werden, um die Kosten gering zu halten. Das
nachtrdgliche Anbringen von Kugelhahnen war nicht
moglich. Die Rohrleitung durfte nicht verdndert werden.

Durch den Kugelhahn ins Rohr

An dieser Messstelle war bisher ein 1-Punktsensor durch
den vorhandenen 1“-Kugelhahn installiert. Die Messung
konnte aber auf Grund der Messungenauigkeit nur als
rein informativ angesehen werden.

Da der bestehende Kugelhahn seit Jahren nicht mehr
betatigt wurde und nicht mehr voll funktionsfahig war,
wurde nach erfolgreicher Deinstallation des 1-Punkt-
sensors ein weiterer Kugelhahn auf dem vorhandenen
montiert. Mit dieser VorsichtsmaBnahme kann der alte
festsitzende Kugelhahn standig gesffnet bleiben.

Mit einem Durchmesser von 1100 mm, einer Wandstarke
von 100 mm und den beiden Kugelhdhnen kommt der
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Sensor auf eine Gesamtlange von 1600 mm (Bild 2). Das
Einbringen des Sensors erfolgt mit Hilfe einer Gewin-
destange und einer Knarre durch eine druckfeste Dich-
tung, die sich im unteren Stutzen des Sensors befindet.
Mit Hilfe von zwei kurzen Gewindestangen und einer
Metallfeder, die sich im Sensorkopf befindet, wird die
Sonde mit leichtem Druck fixiert, damit diese dann im
Messbetrieb fest auf der gegentiberliegenden Wand
anliegt.

Nachdem das Sensorkabel an die Auswerteeinheit ange-
schlossen und diese eingeschaltet wurde, stand sofort
eine hochgenaue Messung ohne jegliche Vorortkalibrie-
rung zur Verfiigung und konnte auf der Anzeige abge-
lesen werden.

Das Beispiel aus Kopenhagen verdeutlicht sehr ein-
drucksvoll die Stirke dieser magnetisch-induktiven
.Messlanze” bei schwierigen Installationsvoraussetzun-
gen fur Durchflussmessstellen, insbesondere in gréBeren
Trinkwasser-Transportleitungen.
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Bild 2: Installation des AVI-MAG™ Sensors in Rohrleitung DN1100 ohne Zuflussunterbrechung

Mit wachsendem Leitungsdurchmesser stellt sich sogar
sehr schnell auch noch ein Preisvorteil gegentiber her-
kémmlichen, geflanschten magnetisch-induktiven Durch-
flussmessern (IDM) ein.

Fazit
Das AVI-MAG™ Messsystem:
e kann ohne Abschiebern installiert und deinstalliert
werden
e kann in bestehende Leitungen chne groBen Auf-
wand eingesetzt werden
e kann auch in komplexen Rohrsystemen ohne lange
Beruhigungsstrecken mit nur wenig Verlust der
Messgenauigkeit eingebaut werden
e kann in Leitungen von DN150 his zu mehreren
Metern Durchmesser eingesetzt werden
e spart - inshesondere bei gréBeren Leitungsdurch-
messern — Kosten und baulichen Aufwand (kein
Bypass fur Wartungsarbeiten erforderlich).

AUTOREN

| 4

RAINER HECKTERS
Flow-Tronic S.A.

4840 Welkenraedt, Belgien
Tel.: +32 87 89 97 99
site@flow-tronic.com

MICHAEL HEIN
GWU-Umwelttechnik GmbH
50374 Erftstadt

Tel.: +49 2235 95522 0
wasser@gwu-group.de

GUNTER WARMBIER
GWU-Umwelttechnik GmbH
50374 Erftstadt

Tel.: +49 2235 95522 0
wasser@gwu-group.de

AutomationBlue 1/2017



	seite1
	seite2
	seite3
	seite4

